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1 主题内容与适用范围

    本标准规定了测定煤和岩石蠕变性所需的仪器设备、试件、测定步骤和结果计算等。

    本标准适用于在单向压缩条件下煤和岩石蠕变性的测定。

2 术语

    蠕变:指物体在应力不变或应力增加很小的条件下，其变形随时间的延长而增大的性质。

3 仪器、设备

    a.蠕变试验机:一种可保持试件受恒压的加载装置。有液压加载氮气稳压式、杠杆祛码式和螺旋

加载弹簧稳压式三种型式。

    b. 补压装置:手动泵或螺母扳手。

    c. 变形或应变测试装置:千分表、位移传感器及其固定装置或应变仪。

    d.温度计、湿度计。

4 试件

规格:标准试件采用圆柱体，直径50 mm，高100 mm,高径比为2.0-2.5.

加工精度:试件两端面不平行度不得大于0. 01 mm，试件上、下端直径偏差不得大于0. 2 mm,

数量:每种含水状态下同一层岩石(或煤)的试件数量不得少于3个.

含水状态:尽量采用自然含水状态的试件进行测定。试件制备后，放在底部有水的干燥器内
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1-2d，以保持一定的湿度.但试件不得接触水面。

5 测定时的环境温度和湿度

5. 1温度:15--250C(亦可根据特殊的试验目的另行确定)。测定过程中，试件所处环境的温度差不得超
过士3℃。

5.2 湿度:试件所处环境的相对湿度为40写-60%(亦可根据特殊的试验目的另行确定)。测定过程

中，试件所处环境的相对湿度差不得超过士5%。

6 测定步骤

6.1 恒荷载作用下长期蠕变性的测定

6.1.1 测定前核对岩石(煤)的名称和试件编号，对试件的颜色、颗粒、层理、裂隙、风化程度、含水状态

以及加工过程中出现的问题等进行描述，并填人附录A表内。

6. 1.2 检查试件的加工精度，测量试件尺寸(应在试件高度中部两个互相垂直的方向测量其直径，取其

算术平均值)，填入附录A表内。
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6.1.3 将球形座转动部分涂上润滑油，放在蠕变试验机的下压头上。再将试件和压力传感器(如果需要

的话)放在球形座和试验机的上压头之间，并使球形座、试件、传感器和试验机压头的中心线在一条直线

上。连接好变形(或应变)测试装置。

6.1.4 给试件预加荷载约100 N，使试件与加载压头充分接触，然后记录变形(或应变)测试装置的初

始读数，并填人附录A表中。

6.1.5 给试件加载至所需荷载，一般为试件单向抗压强度的60%，亦可根据需要确定。记录荷载(N)和

变形值(mm)或应变值，并填入附录A表中。

6.1.6 在测定的初始蠕变阶段(见图1)，每隔10 60 min记录一次时间和变形。在第二蠕变阶段，每隔

1̂-3 h记录一次时间和变形。在第三蠕变阶段(如果出现的话)，应适当增加记录时间和变形的次数，直

至试件破坏。记录试件破坏的时间和最大变形值(或应变值)，填入附录A表中。
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                      图1 恒荷载作用下长期蠕变性测定的应变时间示意图

6.1.了 在每次记录变形和时间时，都应记录其荷载。荷载的波动范围不得大于士20o，否则应立即调整

至所需的恒荷载。

6.2 阶梯式加载蠕变性的测定

6.2.1 按照本标准6. 1. 1-6. 1. 4条的规定进行。

6.2.2 给试件加载至所需荷载.一般初载的应力，I约为试件单向抗压强度的20%。记录荷载(N)和变

形值(mm)或应变值，填入附录A表中。

6.2. 3每隔10̂-60 min记录一次时间、变形及荷载，填入附录A表中。要求荷载的波动范围不得超过

士200，否则应立即调整到所需的荷载。当连续2h内其变形差不大于0. 001 mm或应变差不大于10-s

时，即可进行下一阶梯的加载(见图2),
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                      图2 阶梯式加载蠕变性测定的应变时间示意图

6.2.4 重复本标准6.2. 3条规定的测定步骤，直至试件破坏。各阶梯的应力值。If02fQ3f}}}+}.可根据

试验需要确定。但要求。1 <a,<a9<... <a.(见图2).测定过程中，若在某一阶梯中出现了如图1所

示的第三蠕变阶段，此时应适当缩短测取变形或应变的间隔时间。

了 计算

7.1轴向应变值和径向应变值的计算

    轴向应变值和径向应变值可直接从应变仪读取，或通过变形值计算。

7.1.1 轴向应变计算
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式中:El-一 轴向应变，

      L— 试件的原始轴向长度，MM;
      AL一一轴向长度的变化量,mm.

7.1.2径向应变计算

式中:。‘一一径向应变;

      D— 试件的原始直径，MM;

    AD一一直径的变化量,mm.

7.2应力计算

式中:0— 作用在试件上的应力，MPa;

      尸— 荷载,N;

      A一一试件的横截面积+mm%

7.3 计算结果
    计算结果取小数点后三位，修约至两位。

      664
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          附 录 w

煤和岩石端变性测定记录表

          (参考件)

送样单位: 采样地点: 测定日期:

试件编号
岩石(煤)

  名称

试件直径

    (D)

      m m

试件长度

    (L)

    m m

试件横截面积(A)

        mm'

试件描述
环境温度

    ℃

环境湿度

    %

单向抗压强度
      mpg

试件含水率

    %

荷载

(P)

  N

应 力

  (o)

  MN mm
应 变 时 间

    h

占刀 占石 几 e,

测定: 计算: 校核:

附加说明:

本标准由煤炭科学研究总院提出。

本标准由煤炭科学研究总院北京开采研究所归口和起草。
本标准主要起草人傅学敏。

本标准委托煤炭科学研究总院北京开采研究所负责解释.


